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Wprowadzenie do programu OZEdukacja Powered by ENEA

Fundacja Energia Wspolnoty

Zajecia OZEdukacja tgczg elementy edukacii

formalnej z metodami aktywizujgcymi:

«  STEAM (Science, Technology, Engineering,
Arts, Mathematics) - interdyscyplinarne
podejscie do nauki, ktore tgczy
eksperymentowanie z kreatywnoscia,
Inquiry-Based Learning (uczenie przez
dociekanie) - uczniowie stawiajg pytania
i poszukujg odpowiedzi,

Design Thinking (projektowanie rozwigzan)
- praca w zespotach nad realnym
wyzwaniem,

Learning by Doing (uczenie przez dziatanie)
- robotyka, doswiadczenia, praktyka.

W tym programie nauczyciel nie jest
egzaminatorem, a raczej przewodnikiem
i mentorem.

Twoim zadaniem jest tworzenie przestrzeni,
w ktorej uczniowie moga:
samodzielnie szukac rozwigzan,
popetniac btedy i wyciggac wnioski,
wspotpracowac w druzynie,
odkrywac radosc z dziatania
i eksperymentowania.

Zamiast przekazywac gotowe odpowiedzi —
zadajesz pytania, ktore pobudzajg myslenie.

Zamiast oceniaC — pomagasz zrozumiec
i rozwijac pomysty.

Dzieki temu uczniowie przechodzg peten cykl
uczenia sie poprzez dziatanie (learning by
doing) i zaczynajg rozumiec, ze nauka moze byc
fascynujgca przygoda.
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Jestescie energig przysztosci

Energia napedza swiat — to dzieki niej dziata kazde
urzgdzenie, porusza sie kazdy pojazd, swieci kazde
Swiatto. Ale rownie wazna jest inna ta energia, ktora
drzemie w mtodych ludziach: ciekawosc, chec odkrywania
i zmieniania swiata.

Program OZEdukacja Powered by ENEA - Jestes
energig przysztoscil powstat, by te energie obudzic¢
i ukierunkowac.

Projekt realizowany jest wspolnie przez Fundacije Enea -
Energia Wspolnoty i Fundacje Future Minds.

To potgczenie doswiadczenia w edukacii i innowac]i
z troskg o przysztosc energetyczng Polski.

Wspolnie tworzymy przestrzen, w ktorej mtodziludzie
uczg sie nie tylko, jak dziata energia, ale takze jak
swiadomie z niej korzystac, jak jg chronic i jak dzieki niej
zmieniaC Swiat na lepsze.

Naszg misjg jest budowanie pokolenia swiadomych
i odpowiedzialnych tworcow przysztosci - ludzi, ktorzy
rozumiejg zaleznosc¢ miedzy technologig, naukg i natura.

Wierzymy, ze edukacja o energii to nie tylko nauka

0 pragdzie i panelach stonecznych, ale przede wszystkim
0 odpowiedzialnosci, wspotpracy i odwadze w mysleniu
ojutrze.

OZEdukacja Powered by ENEA to ogolnopolski program
edukacyjny, ktory tgczy nauke o energii, ochronie
srodowiska i odnawialnych zrodtach z praktycznym
dziataniem i robotykg LEGO® Education SPIKE™ Prime.

Celem programu jest nie tylko przekazanie wiedzy,
ale przede wszystkim ksztattowanie postaw -
odpowiedzialnosci, wspotpracy i Swiadomosci
ekologicznej.

Uczniowie uczg sig, ze kazdy z nas ma wptyw
na przysztosc planety i ze madre korzystanie z energii jest
jednym z najwazniejszych wyzwar XX wieku.

Dziekujemy, ze dotgczyliscie do programu OZEdukacja -
razem tworzymy energie przysztoscil




Wprowadzenie do programu OZEdukacja Powered by ENEA

Fundacja Energia Wspolnoty

Po zakonczeniu programu uczniowie:
rozumiejg, czym jest energia i jak powstaje,
+ potrafig wskazac zrodta odnawialne
i nieodnawialne,
ZNajg Sposoby 0szczedzania energii w zyciu
codziennym,
rozwijajg kreatywnosc, wspotprace
i odpowiedzialnosc.

W ten sposob program OZEdukacja nie
konczy sie po dziewieciu lekcjach - staje sie
poczgtkiem trwatej zmiany postaw wobec
energii, srodowiska i wspolnego dziatania.

Zadaniem uczniow nie jest zapamiegtanie
definicji, ale stawianie pytan i szukanie
odpowiedzi.

Pomagaj im formutowac pytania badawcze, np.:
,Dlaczego to dziata wtasnie tak?”
,Jak mozna by to zmienic, zeby oszczedzac
energie?”
,Czy mozna to zrobic taniej, szybciej,
skuteczniej?”

Nie oceniaj szybko - pozwolim
eksperymentowac, popetniac btedy i wracac
do prob. To wtasnie w tym procesie uczg sie
najwiece;j.
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Cykl zajec¢ obejmuje 9 spotkan, ktore tworzg logiczng

sciezke poznawcza.

Faza programu

Zakres zajec

Cel dydaktyczny

1. Poznawcza

Zajecia -4

Poznanie pojecia
energii, zrodet
OZEizasad
dziatania instalacji
odnawialnych.

2. Badawcza

Zajecia 5-7

Analiza problemow,
rozwijanie pomystow
i planowanie
dziatannarzecz
oszczedzania energii.

3. Wdrozeniowa

Zajecia 8-9

Przygotowanie
projektu
edukacyjnegoijego
prezentacja podczas
turnieju.

Kazde zajecia sktadajg sie z dwoch uzupetniajgcych sie

czesci:

Projekt robotyczny - praca z zestawami LEGO®
Education SPIKE™ Prime: budowanie, programowanie,

testowanie.

Projekt badawczy - rozmowy, doswiadczenia
i dziatania zwigzane z tematykg energii.
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Kazde zajecia koncza sie rozmowa druzyny
-to moment, w ktorym uczniowie zamieniajg
doswiadczenie w wiedze. Zachecaj, by nie bali
sie mowic¢ o tym, co im nie wyszto.

W refieksji najwazniejsze sg trzy pytania:

1. Cozrobilismy? (fakty, dziatania)

2. Czego sie nauczylismy? (wnioski)

3. Jakmozemy to wykorzystac dalej? (plan
i zastosowanie)

Takie pytania rozwijajg kompetencije
metapoznawcze i pomagajg budowac postawe
padacza.

Program idealnie tgczy sie z tresciami z:
fizyki (energia, prad, ruch),
geografii (zasoby naturalne, klimat),
przyrody (zjawiska w srodowisku),
informatyki (programowanie, robotyka),
plastyki / techniki (projekty i wizualizacje).

Warto zaprosic¢ kolegdw z innych przedmiotow
do wspotpracy przy projekcie — uczniowie
zobaczg, ze wiedza naprawde sie tgczy.

Zadbaj o czas: kazda lekcja trwa 60 minut,
mozesz rozszerzyc jg do 90 minut.

Przestrzen: zapewnij miejsce na mate LEGO
I wspolng prace druzyn.

Sprzet: przed lekcjg sprawdz dziatanie hubow,
czujnikow i oprogramowania SPIKE™ Prime.

Bezpieczenstwo: przypomnij zasady pracy
z elementami konstrukcyjnymi (nie stawaj
na macie, nie odktadaj robota na krawedzi
stotu).
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Program opiera sie na dwoch uzupetniajgcych

materiatach:
Materiat Dla kogo Funkcja
Notatnik Dla druzyn Zawiera zadania,
Inzyniera uczniowskich | pytania, karty pracy,
(dla ktére prowadzg ucznidw
uczniow) krok po kroku przez cykl
zajec.

Zawiera scenariusze
zajec, wskazowki
metodyczne, pytania
otwierajgce i propozycje
refleksji.

Podrecznik |Dla
nauczyciela | prowadzgcego

Oba podreczniki sg zaprojektowane tak, aby tworzyty
spojny duet. Uczen ma w reku narzedzie do odkrywania
i dziatania, a nauczyciel - mape prowadzenia tej przygody.

Celem programu nie jest nauka programowania dla
samego kodu, lecz zrozumienie, jak technologia moze
wspierac ekologie.

Dlatego po kazdej czesci technicznej z LEGO SPIKE™
warto zrobic krotkg rozmowe tgczgcg oba Swiaty:

,C0o nasz robot robi podobnie jak elektrownia wiatrowa?”

,Jakie elementy jego dziatania przypominajg system
energetyczny?”

,Co moglibysmy poprawic, zeby byt bardziej efektywny?”

Dzigki temu uczniowie widzg sens nauki technicznej -
robot staje sie metaforg systemu energetycznego, a nie
zabawka.




Czego potrzebuje druzyna?

« Przygotujcie laptopa lub tablet,
na ktorym zainstalujecie bezptatne
oprogramowanie do SPIKE PRIME

N

+  Otworzcie zestawy robotyczne:
LEGO Education SPIKE Prime oraz
rozszerzenie do zestawy

+ Znajdzcie miejsce narozwiniecie
maty konkursowe;.
Zestaw SUPERPOWERED zawiera
klocki do zbudowania modeli misji,
mate oraz dodatkowe elementy.
Dzieci musza zbudowac modele
z duzg ostroznoscig i uwaznoscia,
zgodnie z instrukcjami.

+ Bedziecie potrzebowac tez
podrecznika z Zasadami Robot
Game oraz Notatnika Inzyniera.
Mozecie je wydrukowac lub
wyswietlac cyfrowe wersje
na rzutniku lub komputerze.
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Ukiad zaje¢

Nr zaje¢ | Tytut O czym sa zajecia / cel Projekt robotyczny - Projekt badawczy -
/modutu zadanie zadanie
1 Startujemy Wprowadzenie do Budowa podstawowego .Mapa dnia petna energii’
Z energig! programu, poznanie robota, pierwsze testy - odkrywanie, skad
pojecia energii i podstaw | misji na macie. czerpiemy energie i jak jej
robotyki. nie marnowac.
2 Audyt zuzycia | Uczniowie analizujs, Trening precyzji jazdy ,Mapa energii szkoty” -

energii w naszej
szkole

gdzie w szkole energia sie
marnuje i jak to zmienic.

robota, wykonywanie misji
szkolnych.

identyfikacja obszarow
marnowania energii,
rekomendacje zmian.

3 Odnawialne Poznanie zrodet energii, | Budowa modeli Porownanie zrodet
i nieodnawialne | ich zaletiograniczen. zwigzanych z OZE, energii, wybor najbardziej
zrddta energii ¢wiczenie misji z energig. | obiecujgcego OZE dla

regionu.

4 Jak dziata Praktyczne zrozumienie, Programowanie robota Zaprojektowanie
odnawialna jak dziata energia stonca, | do podgzaniapo liniiitest | eksperymentu lub mini-
energia? wiatru i wody. misji z magazynem energii. | pokazu dziatania energii

odnawialne;.

5 Jak oszczedza¢ | Rozwijanie swiadomosci | Doskonalenie strategii Tworzenie haset
energie energetycznejw domu misji i wspotpracy i pomystow
madrze? i W spotecznosci. druzynowej. zachecajgcych do

0szczedzania energii.

6 Technologie Poznanie nowoczesnych | Planowanie strategii Projektowanie
przysztosci rozwigzan robotaipisanie L,inteligentnego budynku

oszczedzajgcych energie | pseudokodu ruchow. przysztosci” i wybor
- inteligentne budynki, technologii do projektu.
czujniki, aplikacje.

7 Obalamy mity | Krytyczne myslenie Udoskonalanie robota Zbieranie i obalanie
o odnawialnych | i weryfikacja informaciji i jego programu - testy mitow o OZE, tworzenie
zrédtach o0 OZE. i poprawki. argumentow opartych na
energii faktach.

8 Od pomystudo | Planowanie wdrozenia Ustalanie strateqii Tworzenie planu dziatan:
dziatania projektu edukacyjnego turniejowej, cwiczenie cel, kroki, partnerzy,

w praktyce. precyzyjnych przejazddw. | harmonogram, materiaty.

9 Czasna Podsumowanie Probne przejazdy Opracowanie wystgpienia:
prezentacjeg! i przygotowanie do i doskonalenie robotado | scenariusz, podziat

turnieju - prezentacja finatu. rol, wizualizacje, proba
wynikow pracy. generalna.

10 Kariera Poznanie zawodow

,‘,?,?,atkowe) w sektorze zwigzanych z energetyka
energetycznym | i zielong transformacjs.
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Startujemyz energig!

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
irozszerzenie

Mata konkursowa i modele z torebek nr 4, 6,
8

Laptopy lub tablety z zainstalowang
aplikacjg SPIKE™ Prime

Notatnik Inzyniera dla druzyny i kartki

do notatek

Zasady Robot Game (wydrukowane lub
cyfrowe)

Przed zajeciami sprawdz:

czy aplikacja SPIKE dziata i zestawy sg

w petni natadowane,

czy wszystkie elementy modeli sg gotowe
do uzycia,

czy w sali jest miejsce na roztozenie maty
i swobodne testowanie robotow.

Po zajeciach uczniowie:
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rozumiejg, czym jest energia i skad sie
bierze,

potrafig wskazac przyktady urzadzen, ktore
zZuzywajg energie,

potrafig wymienic sposoby jej oszczedzania
w szkole iw domu,

potrafig zbudowac i zaprogramowac
podstawowego robota SPIKE™ Prime,
potrafig wspotpracowac w zespole

i podzieli¢ sie zadaniami,

rozumiejg, ze oszczedzanie energii to realne
dziatanie na rzecz srodowiska.

Myslenie naukowe i inzynieryjne
(testowanie, analiza, poprawa)
Swiadomos¢ ekologiczna i spoteczna
Kreatywnosc¢ i innowacyjnosc
Wspotpraca i komunikacja

P
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Jak energia ,pracuje” w waszym otoczeniu?

Jakie urzgdzenia zuzywajg jg nawet wtedy, gdy nikt
Z nich nie korzysta?

Co zrobilibyscie, gdyby w szkole zabrakto prgdu?
Jak wasz robot przypomina dziatanie prawdziwego
systemu energetycznego?

Jakie mate dziatania moga przyniesc¢ duze efekty?

Uczniowie poznali idee programu OZEdukacja, zbudowali
pierwszego robota i wykonali pierwszy krok w kierunku
projektu edukacyjnego. Druzyna ma:

zbudowanego i przetestowanego robota,

liste urzgdzen zuzywajacych energie,

jeden pomyst na wspolne dziatanie oszczedzajgce
energie.

Nie spiesz sie z budowg - wazniejsze, by uczniowie
rozumieli, co i dlaczego robig.

Zwroc¢ uwage na podziat rol w druzynie - unikaj
sytuaciji, gdzie jedna osoba robi wszystko.

Staraj sie, by uczniowie sami odkryli zwigzek miedzy
robotem a ideg energii (np. ,silnik robota to jego zrod+to
energii - a jakie Zrodta mamy my?”).

Kazdy pomyst na oszczedzanie energii jest dobry, jesli
wynika z obserwacji - nie oceniaj, tylko pytaj.




Startujemyz energig!

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela
Wprowadzenie: |5 Uczniowie czytajg wprowadzenie Wprowadza kontekst programu
Energia jest z Notatnika. Rozmawiajg o tym, czymdla | OZEdukacja (krétko: to projekt,
wszedzie nich jest energia i gdzie jg spotykaja. w ktorym uczniowie zostajg inzynierami
i badaczami energii). Zadaje pytania:
~Jak wyglada energia wokot nas?’, ,Co sie
dzieje, gdy jej zabraknie?”.
Projekt 20 Druzyny otwierajg aplikacje SPIKE™ Prime | Pomaga organizacyjnie i technicznie.
robotyczny - i wykonujg ¢wiczenia poczatkowe 1-6. Zacheca do testowaniaroznych
Zadanie 1 Budujg podstawowego robota i testujg predkosci i sposobow zatrzymania.
jego ruch. Podkresla znaczenie precyzji
i wspotpracy.
Projekt 15 Druzyny budujg modele z torebek 4, 6i8. | Wspiera uczniow w rozpoznaniu
robotyczny - Ustawiajg je na macie i obserwujg, jak zaleznosci miedzy modelem a misja.
Zadanie 2 robot moze z nimi wspotpracowac. Prowadzi rozmowe: ,Ktore z tych misji
majg zwigzek z energig?’, ,Co symbolizujg
te modele?”.
Projekt 15 Uczniowie wykonujg zadania z sekcji Moderuje rozmowe: ,Ktore czynnosci
badawczy - projektu badawczego: wypisujg wymagajg najwiecej energii? Czy zawsze
Mapa dnia petna czynnosci z dnia codziennego musi to by¢ prad?”.
energii i zaznaczajg, skgd pochodzi energia.
Dyskusja 5 Uczniowie dzielg sie pomystami, Zapisuje pomysty uczniow. Na koniec
i podsumowanie wybierajg jedno dziatanie, ktore mozna podkresla, ze to pierwsza misja druzyny
wprowadzic¢ juz dzis. na drodze do ,0szczedzania energii”
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Startujemyz energig!

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Rozszerzenie 15 Uczniowie kontynuujg ¢wiczenia Zacheca do modyfikacji kodu, np. zmiany

robotyczne 7-10 w SPIKE™ Prime. Testuja predkosci, dodania czujnika. Mozna
zatrzymywanie robota na znaczniku, wprowadzi¢ mini-zawody: ,Ktory robot
manewrowanie, obrot o 90° najdoktadniej wraca do startu?”.

Pogtebienie 15 Druzyny rozbudowujg pomysty z karty Motywuje: ,Jak mozecie zmierzyc, czy

projektu pracy - tworzg mini-plakat ,Nasza wasze dziatanie naprawde 0szczedza

badawczego pierwsza misja oszczedzania energii” lub | energie?” ,Jak przekonacie innych
notatke w Notatniku uczniow, by sie dotgczyli?”

Popros uczniow, by do kolejnych zajec

przygotowali krotkg notatke lub zdjecie:

,Gdzie w mojej szkole marnuje sie energia?”
Te obserwacje postuzg jako punkt startowy
do Zajec¢ 2 - Audyt zuzycia energii w naszej
szkole.

Co sie udato
Co wymaga wsparcia
Pomysty narozwiniecie

P
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Audyt zuzycia energiiw naszej szkole

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
irozszerzenie

Mata konkursowa i modele z torebek nr 11-13
Laptopy lub tablety z aplikacjg SPIKE™ Prime
Notatnik Inzyniera i Zasady Robot Game
(wydrukowane lub cyfrowe)

Plan szkoty lub kartka A3 do narysowania
,mapy energii’

Kolorowe mazaki lub karteczki
samoprzylepne

Przed zajeciami sprawdz:

czy roboty sg w petni natadowane,
czy mata konkursowa jest poprawnie
ustawiona,

Czy uczniowie majg miejsce do pracy
zespotowe;.

Po zajeciach uczniowie:

(07
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Po zajeciach uczniowie:

potrafig zidentyfikowac miejsca w szkole,
w ktorych energia jest marnowana,
rozumiejg, ze proste dziatania moga
ograniczyc zuzycie energii,

potrafig analizowac dane i tworzy¢
rekomendacje dotyczgce oszczedzania
energii,

potrafig zaprogramowac robota tak, by
wykonywat doktadne i powtarzalne ruchy,
uczg sie wspotpracy i krytycznego myslenia,
przygotowujg pierwsze wnioski do projektu
edukacyjnego.

Myslenie naukowe i analityczne
Rozwigzywanie problemow i testowanie
hipotez

Wspotpraca zespotowa i komunikacija
Swiadomosc¢ ekologiczna

i odpowiedzialnosc¢ spoteczna

Fundacja

powered by Energia Wsp6lnot

Gdzie w szkole energia jest najbardziej marnowana?
Jakie dziatania mozna wprowadzic od razu, a ktore
wymagajg zgody lub wsparcia dorostych?

Co mogtoby sie zmienic, gdyby kazdy uczen
wprowadzit choc¢ jedng zasade oszczedzania energii?
Jak mozecie zaprezentowac swoje obserwacje innym?

Uczniowie przeprowadzili audyt zuzycia energii w szkole
i potrafig wskazac konkretne miejsca wymagajgce zmian.

Druzyna ma:

opracowang ,mape energii szkoty”,

trzy wybrane obszary do poprawy,

pierwsze pomysty na dziatania w ramach projektu
edukacyjnego,

przetestowanego robota, ktory wykonuje doktadne
przejazdy i zatrzymania.

Zachec uczniow, by w audycie energii nie szukali
winnych, tylko mozliwosci poprawy.

W pracy projektowej skup sie na pytaniach: ,Dlaczego
tu energia sie marnuje?” zamiast ,Kto zapomniat
zgasic swiatto?”

Jesli to mozliwe, popros o wsparcie woznych lub
nauczycieli - uczniowie poczujg, ze ich pomysty sg
traktowane powaznie.

Podczas pracy z robotami podkresl znaczenie precyzji
- audyt to takze ,inzynierskie badanie” doktadnosci
ruchu.




Audyt zuzycia energiiw naszej szkole

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Wprowadzenie |5 Uczniowie dzielg sie obserwacjami Wprowadza kontekst: audyt to

- detektywi Z poprzedniego zadania ,Gdzie w mojej sledztwo energetyczne. Zadaje pytania:

energii szkole marnuje sie energia?”. ,C0 najczesciej widzicie w szkole

niepotrzebnie wtgczone?’, ,Kto moze
pomaoc w zmianach?”.

Projekt 20 Druzyny otwierajg aplikacje SPIKE™ Pomaga w ustawieniu robota, ttumaczy

robotyczny - Prime, wybierajg lekcje Obdz treningowy | znaczenie doktadnosci w pomiarach.

Zadanie 1 1-Nauka jazdy. Testujg precyzyjne Zacheca do testowania roznych
zatrzymania i skrety. predkosci.

Projekt 15 Uczniowie budujg modele z torebek Pomaga potgczyc misje z tematyka

robotyczny - 11-13 i ustawiajg je na macie. Sprawdzajg, | audytu: ,Jak te modele pokazujg

Zadanie 2 jak robot moze do nich dojechac i co przeptyw energii lub jej marnowanie?”.
symbolizujg w kontekscie energii.

Projekt 15 Uczniowie rysujg plan szkoty lub pietra Moderuje dyskusje: ,Ktore miejsca

badawczy - i zaznaczajg miejsca, gdzie energia jest mozemy zmieni¢ sami, a gdzie potrzebna

Mapa energii marnowana. Dopisujg notatki i pierwsze | bedzie pomoc dorostych?”.

szkoty rekomendacje.

Dyskusja 5 Uczniowie prezentujg swoje mapy energii | Podkresla, ze to poczgtek ich

i podsumowanie i wybierajg trzy najwazniejsze obszary do | projektu badawczego. Zacheca do
poprawy. sfotografowania mapy jako dokumentacii.
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Audyt zuzycia energiiw naszej szkole

symbolizujgcej obieg energii w szkole.

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela
Rozszerzenie 15 Druzyny programujg robota, aby Zacheca do tworzenia wtasnych misji -
robotyczne przejechat po wyznaczonej trasie np. robot dostarcza energie do sali lub

,naprawia” zrodto marnowania prgdu.

Pogtebienie 15 Uczniowie dopisujg do mapy krotkie
projektu rekomendacje: co mozna poprawic, kto
badawczego moze pomaoc, jakie bedg efekty.

- Raport

energetyczny

Motywuje pytaniami: ,Jak przekonacie
innych, zeby oszczedzali energie?’, ,Ktorg
zmiane mozecie wprowadzic juz dzis?”.

Popros uczniow, by znalezli informacije

o odnawialnych i nieodnawialnych zrodtach
energii - moga przygotowac notatki, rysunki lub
wyszukac przyktady z okolicy.

Zebrane materiaty bedg punktem
wyjscia do kolejnych zajec - ,Odnawialne
i nieodnawialne zrodta energii”.

Co sie udato
Co wymaga wsparcia
« Pomysty na rozwiniecie
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Odnawiaineinieodnawialne 2rodia energii

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
irozszerzenie

Mata konkursowa i modele z torebek nr 2, 3,
6,15

Laptopy lub tablety z aplikacjg SPIKE™ Prime
Notatnik Inzyniera i Zasady Robot Game
(wydrukowane lub cyfrowe)

Karty pracy lub kartki A4 do notatek

0 zrodtach energii

Kolorowe markery lub kredki do stworzenia
schematow

Przed zajeciami sprawdz:

czy roboty sg gotowe do jazdy i czujniki
dziatajg poprawnie,

czy mata jest roztozonaiczy sg na niej
wszystkie modele.

Po zajeciach uczniowie:

(07
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rozumiejg réznice miedzy odnawialnymi
a nieodnawialnymi zrodtami energii,
potrafig wskazac lokalne przyktady zrodet
enerqi,

potrafig zaprogramowac robota

do wykonywania misji zwigzanych

Z tematem energii,

potrafig analizowac zalety i ograniczenia
roznych zrodet,

rozwijajg umiejetnosc pracy w grupie

i formutowania wnioskow.

Krytyczne myslenie i analiza danych
Zastosowanie wiedzy naukowej w praktyce
Praca zespotowa i komunikacja
Zrozumienie zwigzkow miedzy technologig
a srodowiskiem

Fundacja

powered by Energia Wsp6lnot

Jakie znacie zrédta energii odnawialnej

i nieodnawialnej?

Jakie sgich zalety i wady?

Co by sie stato, gdybysmy korzystali tylko z jednego
rodzaju energii?

Jakie zrodto energii jest najbardziej przysztosciowe
i dlaczego?

Uczniowie potrafig rozrozniac rodzaje zrodet energii,
rozumiejg ich znaczenie i wptyw na srodowisko.

Druzyna ma:

liste Zrodet energii w swojej okolicy,

wybrane zrodto, ktore uznata za najbardziej
obiecujace,

pomysty na jego praktyczne wykorzystanie w projekcie
edukacyjnym.

Zachecaj uczniow do myslenia o energii globalnie

i lokalnie - jakie zrodta sg dostepne w Polsce, a jakie

w ich regionie?

Jesli to mozliwe, wykorzystaj zdjecia lub mapy
pokazujgce elektrownie wiatrowe, wodne, stoneczne.
Pomaoz uczniom zrozumiec, ze zadne zrodto nie jest
idealne - wazna jest rownowaga i mgdre wykorzystanie
Zasobow.




Odnawiaineinieodnawialne 2rodia energii

i podsumowanie

wybierajg jedno zrodto energii, ktore
chcieliby wykorzystac w projekcie.

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela
Wprowadzenie |5 Uczniowie wymieniajg znane zrodta Wprowadza temat: ,Czy kazda energia
- Energia wokot energii. Nauczyciel pokazuje przyktady jest odnawialna?” Zadaje pytania: ,Jakie
nas (np. zdjecia farm wiatrowych, paneli zrodta macie w swoim regionie?’, ,Ktore
stonecznych). sg przyjazne srodowisku?”
Projekt 20 Druzyny otwierajg aplikacje SPIKE™ Pomaga w projektowaniu i testowaniu.
robotyczny - Prime, wybierajg lekcje Obdz treningowy | Pyta: ,Jak robot moze symbolizowac
Zadanie 1 2 - Zabawa z obiektami. Projektujg robota | pozyskiwanie energii z réznych zrodet?”.
do wykonania misji zbierania dyskow
energii.
Projekt 15 Uczniowie budujg modele z torebek 2, Pomaga tgczyc misje z ideg roznych
robotyczny - 3, 6, 15 i ustawiajg je na macie. Testujg zrodet energii. Zacheca do poréwnania
Zadanie 2 misje zwigzane z magazynowaniem pracy robota z rzeczywistymi procesami
i transportem energii. w elektrowniach.
Projekt 15 Uczniowie tworzg dwie listy: Moderuje rozmowe: ,Ktore zrodto
badawczy - zrodta odnawialne i nieodnawialne. energii uwazacie za najwazniejsze?’,
Zrédta energii Zaznaczaja, ktore z nich wystepujgwich | ,Czy mozna potgczyc kilka, by stworzyc
w naszej okolicy miejscowosci lub regionie. Omawiajag zrownowazony system?”.
zalety i wady kazdego.
Dyskusja 5 Uczniowie podsumowujg wyniki, Podkresla, ze to zrodto stanie sie

punktem wyjscia do nastepnych zajec
0 dziataniu energii odnawialne;j.
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Odnawiaineinieodnawialne 2rodia energii

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Rozszerzenie 15 Druzyny modyfikujg robota tak, by Zacheca do eksperymentowania - jak

robotyczne - przenosit ,dyski energii” (np. kolorowe zmienia sie efektywnosc robota przy

Test energii klocki). Testujg rozne sposoby roznej predkosci lub konstrukciji.
transportu.

Pogtebienie 15 Uczniowie przygotowujg krotka Motywuje pytaniami: ,Jak to zroédto

projektu prezentacje lub plakat o wybranym zrodle | zmienitoby waszg szkote lub

badawczego - odnawialnym, ktore uznali za najlepsze miejscowosc?’, ,Co trzeba, by mogto

Nasze zrédto dla swojego regionu. dziata¢ uwas?”.

przysztosci

Popros uczniow, by przyniesli przyktady
urzgdzen dziatajgcych dzieki energii
odnawialnej (np. lampy solarne, wiatraczki,
zabawki na baterie stoneczne) lub znalezliich
zdjecia.

To bedzie punkt startowy do kolejnych zajec -
~Jak dziata odnawialna energia?”

Co sie udato
Co wymaga wsparcia
« Pomysty na rozwiniecie
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Jak dziata odnawiaina energia? Zajeciad

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
irozszerzenie

Mata konkursowa i modele z torebek nr 5, S,
10

Laptopy lub tablety z aplikacjg SPIKE™ Prime
Notatnik Inzyniera i Zasady Robot Game
(wydrukowane lub cyfrowe)

Pomocnicze zdjecia lub krotkie filmy
pokazujgce dziatanie paneli stonecznych,
turbin wiatrowych, elektrowni wodnych
Materiaty do mini-eksperymentow (np. mata
lampka solarna, wiatraczek, model kota
wodnego - jesli dostepne)

Po zajeciach uczniowie:

rozumiejg, czym sg odnawialne zrodta
energii i jak przeksztatcajg sity natury

w energie elektrycznag,

potrafig wskazac przyktady wykorzystania
storica, wiatru i wody do produkcji energii,
potrafig zaprogramowac robota tak, by
wykonat misje zwigzang z magazynem
energii,

rozwijajg umiejetnosc eksperymentowania
i formutowania wnioskow.

Myslenie naukowe i inzynieryjne
Praktyczne zastosowanie wiedzy
Obserwacja i wnioskowanie
Wspotpraca i kreatywnosc

E F

oz E .
dukacja .. e

« Jakenergia ze stonca, wiatru lub wody moze zasilac¢
urzadzenia?

« Czyenergia odnawialna dziata tylko w stoneczne lub
wietrzne dni?

- Jakie zalety ma korzystanie z OZE w szkole lub
w domu?

« Comozna zrobic, by wiecej urzgdzen dziatato dzieki
energii odnawialne;j?

Uczniowie potrafig wyjasnic, jak dziata energia odnawialna
i wskazac praktyczne przyktady jej wykorzystania.

Druzyna ma:

« przetestowanego robota poruszajgcego sie wzdtuz
linii do magazynu energii,

« pomyst na prosty pokaz lub eksperyment wyjasniajgcy
dziatanie odnawialnych zrodet energii,

« przygotowane wnioski do dalszej pracy projektowe;.

+  Zadbaj, by uczniowie zobaczyli zaleznosc: zrodto
energii - przeksztatcenie - uzycie.

- Jeslimasz mozliwosc, pokaz dziatanie prostych
urzadzen (np. lampka solarna, wiatraczek).

« Zachec uczniow do wspotpracy i samodzielnych
prob - nawet najprostsze eksperymenty rozwijaja
zrozumienie.

« W rozmowie odwotuj sie do zajec 3 - przypomnij, ktore
zrodta uznali za najciekawsze.




Jak dziata odnawialna energia?

Zajeciad

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela
Wprowadzenie |10 Uczniowie ogladajg krotkie materiaty Rozpoczyna rozmowe: ,Jak to mozliwe,
- Sita natury (zdjecia, filmy) pokazujgce dziatanie Ze storce taduje lampe?”, ,Ktore
w dziataniu energii odnawialnej. Wymieniajg Z tych zrodet jest najtatwiejsze do
urzgdzenia dziatajgce dzieki storcu, wykorzystania w szkole?”.
wiatrowi, wodzie.
Projekt 20 Uczniowie otwierajg aplikacje SPIKE™ Pomaga zrozumiec zasade dziatania
robotyczny - Prime, lekcje Oboz treningowy 3 - czujnika koloru i jego zastosowanie
Zadanie 1 Reagowanie na linie. Programujgrobota | w misjach. Zacheca do testowania
do poruszania sie po trasie i zatrzymania | roznych ustawien.
przy modelu magazynu energii.
Projekt 15 Druzyny budujg modele z torebek 5, S, Wspiera uczniow w tgczeniu misji
robotyczny - 10, ustawiajg je na macie i testujg ich z tematykg odnawialnych zrodet. Pyta:
Zadanie 2 powigzanie z misjami. ,Co symbolizujg te modele?’, ,Jak dziatajg
w rzeczywistej elektrowni?”
Projekt 10 Uczniowie wymyslajg prosty sposob Moderuje rozmowe: ,Jak mozecie
badawczy pokazania, jak dziata energia odnawialna | pokazac to innym w szkole?’, ,Jakie
- Energia - np. mini-pokaz, plakat, eksperyment lub | zrodto bedzie najtatwiejsze do
w dziataniu film. zademonstrowania?”.
Dyskusja 5 Uczniowie dzielg sie pomystami Zacheca do refieksji: ,Jak energia
i podsumowanie i wybierajg jedno zrodto, ktore odnawialna zmienia nasze zycie?”
zaprezentujg podczas kolejnych zajec.
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Jak dziata odnawiaina energia? Zajeciad

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Rozszerzenie 15 Uczniowie programujg robota tak, by Pomaga w dopracowaniu programu
robotyczne - przejezdzat wzdtuz wyznaczonej linii i zacheca do samodzielnych poprawek.
Linia energii i zatrzymywat sie przy wybranym modelu

(np. turbinie lub panelu).

Pogtebienie 15 Druzyny przygotowujg mini-pokaz Motywuje pytaniami: ,Jak mozecie to
projektu (plakat, filmik, eksperyment), w ktorym wyttumaczy¢ mtodszym uczniom?’, ,Co
badawczego - prezentujg dziatanie wybranego zrodta byto dla was najwiekszym odkryciem?”.
Pokaz energii energii.

Popros uczniow, by w domu obserwowali, jak
korzystajg z energii - co mozna bytoby uproscic
lub ograniczy¢. Niech zapisza 3 pomysty

na oszczedzanie energii w codziennym zycid.

To bedzie punkt startowy do kolejnych zajec -
~Jak oszczedzac energie madrze?”.

- Cosieudato
Co wymaga wsparcia
Pomysty na rozwiniecie
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Jak oszczedzac energie mgdrze?

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
irozszerzenie

Mata konkursowa

Laptopy lub tablety z aplikacjg SPIKE™ Prime
Notatnik Inzyniera i Zasady Robot Game
Kartki A3, flamastry, kolorowe karteczki

do tworzenia haset

Przyktadowe plakaty lub kampanie
dotyczgce oszczedzania energii

Po zajeciach uczniowie:

(07
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rozumiejg, dlaczego warto oszczedzac
energie w domu, szkole i spotecznosci,
potrafig wskazac miejsca i sytuacje,

w ktorych energia jest marnowana,

tworzg propozycje dziatan i haset
promujgcych oszczedzanie energii,

potrafig wspotpracowac i prezentowac
SWOje pomysty,

doskonalg umiejetnosc sterowania robotem

i planowania misji.

Myslenie krytyczne i planowanie dziatan
Komunikacja i wspotpraca zespotowa
Kreatywnosc i projektowanie rozwigzan
Swiadomos¢ ekologiczna i spoteczna
odpowiedzialnosc

Fundacja

powered by Energia Wsp6lnot

Gdzie w naszej codziennosci marnuje sie najwiecej
energii?

Co mozemy zrobi¢ natychmiast, bez zadnych
kosztow?

Jak przekonac innych, by oszczedzali energie?
Jakie hasto lub pomyst mogtyby poruszy¢ waszych
rowiesnikow?

Uczniowie opracowujg zestaw pomystow i haset
promujgcych madre korzystanie z energii.

Druzyna ma:

liste dziatan oszczedzajgcych energie,

3-5 pomystow z krotkimi hastami,

wybrane hasto przewodnie do dalszej pracy
projektowe;j,

przetestowang strategie robota w misjach
wymagajgcych precyzji.

Wprowadz temat w sposob angazujgcy - zapytaj, kto
w domu ,zapomina” wytgczyc swiatto albo tadowarke.
W czesci projektowej zachecaj do prostych,
wykonalnych dziatan - nawet mata zmiana ma
znaczenie.

Jesli czas pozwala, zorganizuj mini-gtosowanie

na najlepsze hasto.

W rozmowie odwotuj sie do poprzednich lekcji -
uczniowie juz wiedzg, skad pochodzi energia i jak
dziata.




Jak oszczedzac energie mgdrze?

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela
Wprowadzenie |10 Uczniowie analizujg przyktady Rozpoczyna rozmowe: ,Co zuzywa
- Energianaco codziennych sytuacji zwigzanych energie niepotrzebnie?’, ,Kiedy my sami
dzien z energig (np. Swiatto, komputer, marnujemy energie?”.

tadowarka).
Projekt 20 Druzyny otwierajg lekcje Wspierana Pomaga w analizie kodu i strategii.
robotyczny misja w SPIKE™ Prime. Cwiczg doktadne | Podkresla znaczenie precyzji
- Cwiczenie przejazdy i zatrzymania. i wspotpracy.
Z precyzji
Projekt 20 Uczniowie wymyslajg 3-5 sposobow na | Moderuje rozmowe: ,Ktore pomysty sg
badawczy - madre korzystanie z energii w domu, najtatwiejsze do wprowadzenia?’, ,Jak
Pomysty na szkole lub spotecznosci. mozecie zachecic innych do dziatania?”.
oszczedzanie
energii
Tworzenie haset |5 Druzyny tworzg krotkie hasta promujgce | Pomaga dopracowac jezyk - hasta maja
i sloganow oszczedzanie energii. by¢ proste, pozytywne i inspirujgce.
Dyskusja 5 Uczniowie wybierajg najlepsze hasto Zapisuje hasta - mogg postuzyc
i podsumowanie w zespole i prezentujg je klasie. w projekcie edukacyjnym lub kampanii

szkolne;.
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Jak oszczedzac energie mgdrze?

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Rozszerzenie 15 Uczniowie modyfikujg kod robota, by Pomaga w testach i omawia roznice
robotyczne poprawic jego doktadnosc i czas reakcji. | miedzy wersjami programu.

- Strategia

precyzyjnych

misji

Pogtebienie 15 Uczniowie tworzg mini-plakat lub szkic Zacheca do kreatywnosci: ,Jak sprawic,
projektu kampanii (np. plakat, post, ulotka) zeby inni naprawde to zauwazyli?".
badawczego Z wykorzystaniem swojego hasta.

- Nasze hasto

w dziataniu

Popros uczniow, by znalezli przyktady
nowoczesnych technologii, ktore pomagajg
oszczedzac energie - np. inteligentne domy,
czujniki ruchu, panele fotowoltaiczne, aplikacje
monitorujgce zuzycie pradu.

To bedzie punkt startowy do kolejnych zajec -
,Jechnologie przysztosci”

Co sie udato
Co wymaga wsparcia
« Pomysty na rozwiniecie
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Technologie przysztosci

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
irozszerzenie

Mata konkursowa

Laptopy lub tablety z aplikacjg SPIKE™ Prime
Notatnik Inzyniera i Zasady Robot Game
Karty pracy lub papier A3

do zaprojektowania ,inteligentnego
budynku przysztosci”

Kolorowe markery i karteczki

Przyktady zdjec lub filmow
przedstawiajgcych inteligentne systemy
(czujniki, panele, aplikacje, samochody
elektryczne)

Kilka kopii karty pracy, ktéra znajduje sie
na nastepnej stronie pomoze uczniom
planowac strategie Robot Game.

Po zajeciach uczniowie:

poznajg przyktady nowoczesnych
technologii wspierajgcych oszczedzanie
energii,

rozumiejg, jak technologia moze pomagac
Srodowisku,

potrafig zaplanowac dziatania robota

w oparciu o strategie i pseudokod,
potrafig zaprojektowac koncepcije
Linteligentnego budynku przysztosci’
rozwijajg kompetencije wspotpracy,
planowania i kreatywnego myslenia.

Myslenie inzynierskie i projektowe
Kreatywnosc i rozwigzywanie problemow
Analiza i planowanie (strategia, pseudokod)
Swiadomosc¢ technologiczna i ekologiczna
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Zajecia b

- Jakie technologie pomagajg dzis oszczedzac energig?
Czy technologia zawsze jest przyjazna srodowisku?
Jak wygladatby wasz ,inteligentny dom” lub szkota
przysztosci?

W jaki sposob roboty moga wspierac¢ oszczedzanie
energii?

Uczniowie rozumiejg role technologii w procesie
transformaciji energetyczneji potrafig zaplanowac wtasne
rozwigzania wspierajgce efektywne wykorzystanie energii.

Druzyna ma:

« opracowany pseudokod misji robota,
koncepcje inteligentnego budynku przysztosci,
wybrang technologie do zaprezentowania w projekcie
edukacyjnym.

Pokaz uczniom przyktady realnych rozwigzan -
aplikacje mierzgce zuzycie energii, czujniki ruchu,
inteligentne oswietlenie.

Zwroc¢ uwage na rownowage miedzy wygoda

a ekologig: technologia powinna stuzyc¢ cztowiekowi
i srodowisku.

Zachecaj uczniow do zapisywania pseudokodu - to
pomaga planowac logiczne kroki i strategie dziatania
robota.

W projekcie badawczym podkres|, ze nawet mata
innowacja moze mie¢ duzy wptyw.

Przed zajeciami przygotuj karty pracy, ktora
znajduje sie na nastepnej stronie. Uczniowie mogg
na nich zapisywac kroki robota i rysowac jego trase
na schemacie maty.

Zachec druzyny, by po testach dopisywaty uwagi

i poprawki — to pomoze im doskonali¢ plan dziatania
przed turniejem.




Technologie przysztosci Zajecia b

Pseudokod
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Krokiw programie
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Technologie przysztosci

Zajecia b

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Wprowadzenie |10 Uczniowie ogladajg przyktady Wprowadza pojecie ,inteligentnych

- Technologia inteligentnych rozwigzan (czujniki, systemow” Pyta: ,Jak te technologie

w stuzbie automatyczne Swiatta, aplikacje). pomagajg oszczedzac energie?’, ,Ktore
energii z nich chcielibyscie mie¢ w szkole?”
Projekt 20 Uczniowie analizujg poprzednie misje Pomaga zrozumiec, jak planowanie
robotyczny - i planujg strategie przejazdu. Tworzg wptywa na efektywnosc. Zacheca
Planowanie pseudokod ruchow robota. do zapisywania krokow w logicznej
strategii kolejnosci.

Projekt 15 Druzyny programujg robota zgodnie Wspiera testy, ttumaczy, jak
robotyczny - z przygotowanym pseudokodem, testujg | debugowanie pomaga poprawic
Zadanie 2 przejazdy i wprowadzajg poprawki. doktadnosc¢ robota.

Projekt 10 Uczniowie w grupach projektujg budynek, | Moderuje rozmowe: ,Jakie technologie
badawczy - ktory sam zarzadza energig - np. swiatta, | mogtyby sie znalez¢ w waszym
Inteligentny ogrzewanie, panele stoneczne. budynku?’, ,Jak to pomoze planecie?”
budynek

przysztosci

Dyskusja 5 Druzyny prezentujg swoje projekty Zbierarefieksje: ,Jak technologia moze
i podsumowanie i wymieniajg pomysty. uczynic swiat lepszym miejscem?”.
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Technologie przysztosci Zajecia b

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Rozszerzenie 15 Uczniowie udoskonalajg program robota, | Pomaga analizowac btedy i sugeruje
robotyczne - dodajg czujniki i testujg reakcje na poprawki.

Test strategii przeszkody.

robota

Pogtebienie 15 Uczniowie wybierajg jedng technologie, | Pyta: ,Jakie realne problemy rozwigzuje
projektu ktorg chcieliby pokazac w swoim wasza technologia?’, ,Kto mogtby z niej
badawczego projekcie edukacyjnym. skorzystac?”

- Nasza

technologia

przysztosci

Popros uczniow, by znalezli przyktady mitow

o odnawialnych Zrodtach energii (np. ze panele
stoneczne nie dziatajg zimg, a wiatraki sg
hatasliwe).

To bedzie punkt startowy do kolejnych zajec -
,Obalamy mity o odnawialnych zrodtach energii”.

Ktore technologie najbardziej
zainteresowaty uczniow

Jak poradzili sobie z tworzeniem
pseudokodu

Jakie pomysty mozna rozwija¢ w kolejnych
projektach

P

oz E E
: €a  FUTURE |MIND
dukacja ... s S




Obalamy mity o0 odnawiainych zrédiach

« Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
Mata konkursowa i robot z poprzednich
lekcji

« Laptopy/tablety z aplikacjg SPIKE™ Prime
Notatnik Inzyniera i Zasady Robot Game
Kolorowe kartki, markery, dostep

do Internetu (jesli mozliwy)

Po zajeciach uczniowie:
rozumiejg, czym sg mity i btedne
przekonania na temat OZE,
potrafig odroznic informacije rzetelng
od dezinformacji,
potrafig wskazac¢ wiarygodne zrodta wiedzy
0 energii,
potrafig wspotpracowac w zespole,
analizujgc i weryfikujgc fakty,
doskonalg robota i jego program poprzez
testy, poprawkii analize danych.

Krytyczne myslenie i analiza informacji

« Eksperymentowanie i testowanie hipotez
Swiadomos¢ ekologiczna i medialna
Komunikacja i praca zespotowa

P
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Jakie mity o OZE styszeliscie w swoim otoczeniu?
Dlaczego niektorzy ludzie nie ufajg odnawialnym
zrodtom energii?

Jak mozemy sprawdzi¢, czy cos jest faktem, a nie
opinig?

W jaki sposob nauka i technologia pomagajg obalic
mity?

stworzyta liste mitow i faktow o odnawialnych zrédtach
energii,

przygotowata krotkie notatki z wyjasnieniami

i wskazata zrodta informaciji,

udoskonalita robota - przeprowadzita serie testow

i wprowadzita poprawki w konstrukcji lub kodzie.

Wybierz kilka popularnych mitéw o OZE

i popros uczniow o ich zweryfikowanie (moga
korzystac z podrecznika, internetu lub wczesniej
przygotowanych zrédet).

Zachec uczniow do tworzenia wtasnych ,mini-
faktcheckow” - krotkich notek, w ktorych wyjasniajg,
dlaczego dane stwierdzenie to mit.

Przypomnij, ze kazdy ma prawo nie wiedzie¢ - chodzi
0 edukacje, nie 0 ocenianie pogladow.

Podkresl|, ze nauka i technologia pomagajg obalac mity
poprzez eksperymenty i dowody.




Obalamy mity o0 odnawiainych zrédiach

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela
Wprowadzenie |10 Uczniowie wspolnie przypominajg, co Wprowadza pojecie ,mit" i ,fakt’,
- Fakty i mity wiedzg o OZE, i zapisujg w Notatniku porzadkuje przyktady. Zadaje pytania:
o OZE przyktady zastyszanych mitow. ,Skgd wiemy, ze to prawda?’, ,Jak mozna
to sprawdzic?”
Projekt 20 Druzyny analizujg wyniki wczesniejszych | Wspiera prace nad iteracjami:
robotyczny - testow, ulepszajg konstrukcije lub kod. ,Co poprawiacie?’, ,Jak mierzycie
Udoskonalamy skutecznosc?”
robota
Projekt 20 Uczniowie pracujg z przygotowanymi Pomaga w pracy z tekstem - wskazuje,
badawczy - Mit materiatami: wybierajg 2-3 mity, jak rozpoznawac zrodta i formutowac
czy fakt? wyszukujg fakty i zapisujg krotkie zwiezte odpowiedzi.
wyjasnienia w Notatniku.
Dyskusja 10 Kazda druzyna prezentuje po jednym Moderuje podsumowanie, podkresla
i podsumowanie micie i jego wyjasnienie. Klasa omawia, wartosc weryfikowania informacji
ktore fakty byty najbardziej zaskakujgce. | iwspotpracy.
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Obalamy mity o odnawialnych zrédtach
energii

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Rozszerzenie 15 Uczniowie wykonujg serie testow Pomaga uczniom analizowac dane
robotyczne porownawczych, np. czas przejazdu, i szukac przyczyn btedow.

- Testy doktadnosc zatrzymania, i wprowadzajg

i usprawnienia poprawki.

"Pogtebienie 15 Druzyny tworzg mini-plakat lub strone Pomaga uczniom wybrac najwazniejsze
projektu notatnika ,5 faktow o OZE, ktore kazdy fakty i zacheca do prostego jezyka
badawczego powinien znac” przekazu.

- Fakty, ktore

warto znac"

Popros uczniow, by zapisali 2-3 pomysty, jakich
projekt moze przejsc¢ z pomystu do dziatania

- np. w formie szkolnej kampanii, plakatu lub
eksperymentu.

To bedzie punkt startowy do kolejnych zajec -
,Od pomystu do dziatania”

- Cosieudato
Co wymaga wsparcia
Pomysty na rozwiniecie

P
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Od pomysiu do dziatania

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
irozszerzenie

Mata konkursowa

Laptopy lub tablety z aplikacjg SPIKE™ Prime
Notatnik Inzyniera i Zasady Robot Game
Kartki A3 / papier do planowania projektu
Kolorowe flamastry, dtugopisy, naklejki,
karteczki

Ewentualnie wczesniejsze materiaty
uczniow (mapy energii, hasta, plakaty, listy
dziatan)

Po zajeciach uczniowie:

(07
Edukach

potrafig zaplanowac dziatania projektowe,
tgczac pomysty z poprzednich lekcii,
rozumiejg, jak zamienic pomyst w realne
dziatanie w szkole lub spotecznosci,
potrafig okreslic cel, odbiorcow i kroki
realizacji projektu,

potrafig wspotpracowac i rozdzielic zadania
w zespole,

rozwijajg poczucie odpowiedzialnosci

i Sprawczosci

Planowanie i organizacja pracy zespotu
Myslenie projektowe (design thinking)
Komunikacja i wspotpraca

Kreatywnosc i przedsiebiorczosc spoteczna

Fundacja

powered by Energia Wsp6lnot

Zajecia8

Co chcemy osiggnac naszym projektem?

Kto moze skorzystac z naszych dziatan?

Jakie mamy zasoby - co mozemy zrobi¢ sami, a w czym
potrzebujemy pomocy?

Jak sprawdzimy, czy nasze dziatania przynoszg efekty?

Druzyna:

opracowata plan swojego projektu edukacyjnego,
okreslita cel, dziatania, potrzebne zasoby i terminy,
rozdzielita role w zespole i zapisata wnioski

w Notatniku

Pomoz w strukturze: przypomnij uczniom, ze kazdy
projekt powinien miec cel, odbiorcow, dziatania i efekty.
Wspieraj planowanie: mozesz uzy¢ prostego
schematu: ,Chcemy... zeby... poprzez..."

Podkresl wspotprace: kazda osoba ma swojg role -
wazne, by kazdy czut sie odpowiedzialny za czesc
projektu.




Od pomysiu do dziatania

Zajecia8

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela
Wprowadzenie - | 10 Uczniowie przypominajg swoje Pomaga uczniom potgczy¢ wczesniejsze
Od pomystu do wczesniejsze pomysty (z oszczedzania | doswiadczenia; zadaje pytania: ,Ktory
planu energii, mitdw, audytu szkoty) i wybierajg | pomyst najbardziej pasuje do naszej
jeden gtowny kierunek dziatania. szkoty?’, ,Kogo chcemy zaangazowac?”
Projekt 20 Druzyny planujg i doskonalg strategie Pomaga opracowac logiczng strategie
robotyczny przejazdu robota - ustalajg kolejnosc i zacheca do testow z ograniczonym
- Strategia misji i sposob ich wykonania. czasem.
turniejowa
Projekt 20 Uczniowie wypetniajg w Notatniku Wspiera zespoty pytaniami: ,Jakie bedg
badawczy - Plan sekcje planowania projektu: zapisujg cel, | wasze pierwsze kroki?", ,Jak sprawdzicie
dziatan kroki, osoby odpowiedzialne i potrzebne | efekty?”.
materiaty.
Dyskusja 10 Uczniowie przedstawiajg swoje plany - Podkresla wage dziatania i wspotpracy.
i podsumowanie po 2-3 zdania o tym, co chcg zrobicidla | Zapowiada, ze efekty zaprezentujg na
kogo. turnieju.
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Od pomystu do dziatania Zajecia8

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Rozszerzenie 15 Uczniowie testujg przejazdy robota Pomaga w analizie wynikow i motywuje do
robotyczne - wedtug ustalonej strategii; notujg wyniki | wspotpracy przy dopracowywaniu misji.
Proba generalna i modyfikujg kod.

Pogtebienie 15 Druzyny tworzg mini-harmonogram Pomaga w planowaniu - zacheca
projektu Swojego projektu - rozpisujg etapy dorealistycznych dat i przypisania
badawczego - i terminy. odpowiedzialnosci.

Harmonogram

dziatan

Popros uczniow, by przygotowali materiaty
do prezentacji swojego projektu -

zdjecia, notatki, plakaty lub krotkie filmiki
dokumentujgce ich prace.

To bedzie punkt startowy do lekcji S - ,Czas
na prezentacje!”

- Cosieudato
Co wymaga wsparcia
Pomysty na rozwiniecie

P
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Czasnaprezentacje!

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
irozszerzenie

Mata konkursowa

Laptopy lub tablety z aplikacjg SPIKE™ Prime
Notatnik Inzyniera i Zasady Robot Game
Materiaty projektowe uczniow: plakaty,
prezentacje, zdjecia, notatki, makiety
Ewentualnie aparat lub telefon

do dokumentacji (zdjecia, filmik
z wystagpienia)

Po zajeciach uczniowie:

- o
E dukacja ... s

potrafig zaprezentowac efekty swojej pracy
projektowe;j,

rozumiejg znaczenie komunikaciji
i wspotpracy w zespole,

potrafig opowiedziec¢ o swojej drodze
projektowej — pomystach, trudnosciach,
odkryciach,

potrafig przedstawic¢ projekt winspirujgcy
Sposob (stowem, obrazem lub ruchem
robota),

potrafig udzielac sobie nawzajem informaciji
zwrotnej.

Komunikacja i prezentacja

Wspotpraca i refleksja nad procesem
Krytyczne myslenie i samoocena
Umiejetnosc tworzenia narracji projektowej

P
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Zajecia9

Co byto najtrudniejsze w pracy nad projektem?

Z czego jestescie najbardziej dumni?

Jak wasz projekt moze pomoc innym?

Jakie nowe pomysty pojawity sie w trakcie pracy?

Druzyna:

przygotowata i zaprezentowata swoj projekt
(robotyczny i badawczy),

przedstawita droge realizacji: od pomystu do dziatania,
otrzymata i udzielita informacji zwrotnej,

dokonata refieksji nad tym, czego sie nauczyta

Pomoz uczniom budowac opowiesc: przypomnij,

ze prezentacja to historia o ich drodze - od pomystu,
przez trudnosci, do sukcesu.

Zadbaj o rowny udziat: kazdy cztonek zespotu
powinien cos powiedziec lub zaprezentowac.

Ustal zasady informacji zwrotnej: np. ,Podobato mi
sie..” i ,Nastepnym razem sprobuijcie...”

W czesci robotycznej: przypomnij, ze nie chodzi

o perfekeyjny przejazd, lecz o pokazanie pracy
zespotowej, testow i usprawnien.

Zakoncz zajecia swietowaniem: to moment, w ktorym
uczniowie stajg sie Ambasadorami Energii




Czasnaprezentacje!

Zajecia9

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Wprowadzenie - | 10 Uczniowie porzadkujg materiaty, ustalajg | Pomaga w organizacji wystagpien,

Przygotowania kolejnosc wypowiedzi i role kazdego przypomina zasady dobrej prezentaciji.

do wystagpienia cztonka zespotu.

Projekt 15 Druzyny przygotowujg przejazd robota Wspiera organizacyjnie i technicznie;

robotyczny - i testuja, czy wszystkie misje dziatajg zacheca do spokojnej pracy i wspotpracy.

Proba pokazowa zgodnie ze strategig.

Projekt 25 Uczniowie prezentujg swoje projekty Prowadzi prezentacje, zadaje pytania

badawczy - przed klasg (plakat, filmik, wystgpienie, pogtebiajgce: ,Co byto dla was

Prezentacja makieta lub przejazd robota). najwiekszym odkryciem?’, ,Jak wasz

projektu projekt moze pomoc innym?”

Dyskusja 10 Klasa udziela sobie informacji zwrotnej; Moderuje rozmowe, dziekuje za

i refleksja uczniowie zapisujg wnioski i refleksje Zaangazowanie, podsumowuje caty cykl
w Notatniku. zajec.
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Czasnaprezentacje!

Zajecia9

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela

Wprowadzenie - | 10 "Uczniowie porzadkujg materiaty, ustalajg | "Pomaga w organizaciji wystgpien,

Przygotowania kolejnosc wypowiedzi i role kazdego przypomina zasady dobrej prezentacji.”

do wystagpienia cztonka zespotu.”

Projekt 15 "Druzyny przygotowujg przejazd robota "Wspiera organizacyjnie i technicznie;

robotyczny - i testuja, czy wszystkie misje dziatajg zacheca do spokojnej pracy

Proba pokazowa zgodnie ze strategig.” i wspotpracy.”

Projekt 25 “Uczniowie prezentujg swoje projekty “Prowadzi prezentacje, zadaje pytania

badawczy - przed klasg (plakat, filmik, wystgpienie, pogtebiajgce: ,Co byto dla was

Prezentacja makieta lub przejazd robota)." najwiekszym odkryciem?’, ,Jak wasz

projektu projekt moze pomoc innym?”"

Dyskusja 10 "Klasa udziela sobie informacji zwrotnej; | "Moderuje rozmowe, dziekuje za

i refleksja uczniowie zapisujg wnioski i refleksje Zaangazowanie, podsumowuje caty cykl
w Notatniku." zajec."

Popros uczniow, by przygotowali wszystko, co
chcg zaprezentowac podczas turnieju:
uporzgdkowali materiaty projektu (plakat,
notatki, zdjecia, filmy, prototypy, przejazdy
robota),
przemysleli, czy potrzebujg jeszcze cos
dopracowac lub dodac,
sprawdzili, czy ich robot i program dziatajg
zgodnie ze strategig,
zaplanowali podziat rol podczas wystagpienia
(kto mowi, kto obstuguje robota, kto
prezentuje materiaty).

Powiedz uczniom, ze ich celem jest
przygotowanie petnej prezentacji na turniej
OZEdukacja - to moment, by dopracowac
Szczegoty i pokazac efekty kilku tygodni pracy.

Enea
Fundacja
Energia Wspélnoty
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Karieraw sektorze energetycznym

Notatnik Inzyniera - sekcja ,Zajecia
dodatkowe”

Dostep do internetu lub przygotowane
przez nauczyciela informacje o zawodach
w branzy energetycznej (artykuty, karty
zawodow, filmy)

Kartki A3 lub papier do pracy grupowej
Flamastry, markery, kolorowe karteczki
Tablica lub ekran do prezentacji wynikow
pracy uczniow

Po zajeciach uczniowie:
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poznajg rozne sciezki kariery w sektorze
energetycznym,

potrafig wskaza¢ kompetencje potrzebne
w zawodach przysztosci zwigzanych

Z energig i technologis,

potrafig wyjasnic, jak OZE wptywa na rozwoj
nowych profesii,

rozumiejg, ze nauka i technologia moga by¢
inspirujgcg drogg zawodowsa,

potrafig powigzac wtasne zainteresowania
Z konkretnymi obszarami pracy

w energetyce.

Analiza informacji i myslenie krytyczne
Samoswiadomosc i planowanie rozwoju
Umiejetnosc prezentowania

i argumentowania

Wspotpraca i komunikacja

Fundacja

powered by Energia Wsp6lnot

Zdjecid

dodatkowe

Jakie zawody kojarzg wam sie z energig i technologig?
Czy energetyka to tylko elektrownie i prgd?

Jakie nowe profesije powstang dzieki rozwojowi OZE?
Jakie wasze umiejetnosci moga by¢ przydatne

W przysztosci w branzy energetycznej?

Druzyna:

opracowata mape zawodow przysztosci w energetyce,
potrafi wskazac¢ umiejetnosci, ktorych warto sie uczyc,
rozumie, ze sektor energetyczny to przestrzen dla
innowatorow, inzynierow, naukowcow i tworcow
technologii.

Wprowadz temat przez inspiracje: pokaz,

ze energetyka to nie tylko prad, ale caty swiat
technologii, nauki, ekologii i innowacii.

Pokaz roznorodnosc zawodow: od inzynierow

i programistow po ekologow, analitykdw danych

i specjalistow ds. zrownowazonego rozwoju.

Zachec do refleksji: popros uczniow, by pomysleli, jaki
zawod najbardziej do nich pasuje i dlaczego.
Wspieraj wizualizacje: mapa lub plakat zawodow
pomaga uczniom lepiej zrozumiec strukture branzy.




Karieraw sektorze energetycznym

Zdjecid

dodatkowe

Etap Min | Dziatania uczniow Rola nauczyciela
Wprowadzenie |10 Uczniowie wymieniajg zawody zwigzane | Wprowadza temat: ,Energetyka to nie
- Kim mozna by¢ Z energig, zapisujg je na tablicy. tylko elektrownie - to cata siec ludzi
W przysztosci? i technologii”
Projekt 25 Uczniowie w grupach analizujg Wspiera w analizie informacji, ttumaczy
badawczy przygotowane materiaty o zawodach trudniejsze pojecia, dopytuje o wnioski.
- Zawody w sektorze energetycznym. Wypetniajg
przysztosci tabele: nazwa zawodu - co robi - jakie

umiejetnosci sg potrzebne.
Tworzenie mapy | 15 Druzyny tworzg na kartce A3 ,Mape Pomaga w porzgdkowaniu pomystow
kariery zawodow energetycznych przysztosci” i podkresla znaczenie kompetenciji

i 0znaczajg sciezkirozwoju (np. przysztosci.

technologia, srodowisko, nauka,

innowacije).
Podsumowanie |10 Uczniowie prezentujg swoje mapy, dzielg | Moderuje dyskusje: ,Ktore zawody bedg
i rozmowa sie refleksja, ktory zawod najbardziejich | najbardziej potrzebne w erze zielonej
o przysztosci zainteresowat. energii?”
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